
Negative Space
for orchestra and guitar

Tom Baker

Frog Peak Music (1998)

Dedicated to the Seattle Creative Orchestra and guitarist Michael Partington

Instrumentation:

2 Flutes
Oboe
2 B-flat Clarinets
Bassoon
Horn in F
B-flat Trumpet
Tenor Trombone
Percussion (3 Players)

Vibraphone
Timpani (F2, C3, E-flat4)
Tom-toms (4)
Suspended Cymbals (3)
Tam-tam

Harp
Piano
Harmonium
Guitar
Strings (min: 66542)

Performance Notes:

Accidentals last throughout the measure they appear, in only that register.
All tremolos are unmeasured.
All guitar harmonics sound one octave higher than written.
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Bb Clarinet
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Horn in F

Bb Trumpet

Trombone

Vibraphone

Timpani

Suspended
Cymbals

Tom-toms
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Guitar

Violin I

Violin II

Viola

Violincello

Contrabass

Harp

Piano
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[Title]

Negative Space
for orchestra and guitar

Negative Space © 1998 Tom Baker All rights reserved.

Score in C

Dedicated to the Seattle Creative Orchestra and guitarist Michael Partington
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?

&
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÷
÷
÷

&
?

&
?

&
?

V

&
&
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Fl.

Ob.

Cl.

Bsn.

Hrn.

Trmpt.

Trmb.

Vibe.

Timp.

Sus. Cymb.

Toms

Tam.

Gtr.

Vln. I

Vln. II

Vla.

Cello

Bass

Hrp.

Pno.

Harm.

π

π
π

π
π
π

.˙
π Œ

.˙ Œ

.˙ Œ.˙

.˙ Œ

.˙ Œ

.˙ Œ
.˙ Œ

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑
∑
∑
∑

∑

wwf
wwf
wwfwwf
wf

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

∑

wæ∏
∑
∑

∑
∑
∑
∑
∑
∑
∑

∑

ww
ww
ww
ww
w

let strings ring

l.v.

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

∑

wæ
∑
∑

Ó . œ
P

œp œ œ œ œ œ œ œ
∑
∑
∑
∑
∑

∑

..˙̇∏
Œ

..˙̇∏
Œ

..˙∏̇
Œ

..˙̇∏
Œ

.∏̇
Œ

100

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

∑

wæp
∑
∑

∑
œPœ œ œ œ œ œ œ

∑
∑
∑
∑
∑

∑

∑
∑
∑
∑
∑

div.

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

Ó ‰ jœœ>P
œœ

wæ
∑
∑

∑
œ œ œ œ œ œ œ œ

∑
∑

Ó ‰ J
œœ>
°P

œœ

∑
∑

∑

∑
∑

Ó ‰ jœœπ œœ
∑
∑

div.

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

Ó ‰ jœœ> œœ
œæ∏

Ó .
∑
∑

∑
3

œ jœ
3

œ jœ
3

œ jœ
3

œ jœ
∑
∑

Ó ‰ jœœ> œœ
∑
∑

∑

∑
∑

ww
Ó ‰ jœœπ

œœ
∑
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&
?

&
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&
?

&
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&
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&
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Fl.

Ob.

Cl.

Bsn.

Hrn.

Trmpt.

Trmb.

Vibe.

Timp.

Sus. Cymb.

Toms

Tam.

Gtr.

Vln. I

Vln. II

Vla.

Cello

Bass

Hrp.

Pno.

Harm.

div.

div.

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

Œ ‰
jœœœœ

##
>

˙˙̇
˙

∑
∑
∑

∑
.œ œ œ œ œ .œ

∑
Œ ‰ jœœœœ## ˙˙˙̇

*
∑
∑
∑

∑

Œ ‰ jœœbπ ˙̇
Œ ‰ jœœ#π ˙̇
ww
ww

∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑

∑
œ œ œ 5

.œ œ œ
∑
∑
∑
∑
∑

∑

wwP
wwP
wwP
wwP
Ó ‰ jœπ œ

105

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑

∑
5

.œ œ .œ jœ œ
∑
∑
∑
∑
∑

∑

ww
ww
ww
ww
w

unis.

Ó . ‰ jœ#π
Ó . ‰ jœπ
Ó . ‰ jœbπ
Ó . ‰ Jœπ
Ó . ‰ Jœπ
Ó . ‰ Jœπ
Ó . ‰ Jœπ

∑
∑
∑
∑

∑
œ œ œ œ œ œ

∑
∑
∑
∑
∑

∑

ww
ww
ww
ww
w

w
w
w
w

w
w
w

∑
∑
∑
∑

∑
œ ˙ œ

∑
∑
∑
∑
∑

∑

wwF
wwF
wwF
wwF
wF

wF
wF
wF
w
F
wF
w
Fw
F

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑
∑
∑
∑

∑

wwf
wwf
wwf
wwf
wf
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?
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&
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&
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Fl.

Ob.

Cl.

Bsn.

Hrn.

Trmpt.

Trmb.

Vibe.

Timp.

Sus. Cymb.

Toms

Tam.

Gtr.

Vln. I

Vln. II

Vla.

Cello

Bass

Hrp.

Pno.

Harm.

fret notes with slide

let strings ring

unmeasured

œ∏
Œ Ó

œ∏
Œ Ó

œ∏ Œ Ó
œ
∏

Œ Ó

œ
∏

Œ Ó
œ
∏ Œ Ó
œ
∏ Œ Ó

∑
∑
∑
∑

∑
Ó œ#

p
œ œ œ

∑
∑
∑
∑
∑

Ó Œ œæp
œ

wwP
wwP
wwP
wwP
wP

110

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑

Ó . œ
Pœ# œ œ œ œ œ œ
F

œ
∑
∑
∑
∑
∑

œæ œ œæ œ œæ œ œæ œ

..˙̇∏ Œ

..˙̇∏ Œ

..˙̇∏ Œ

..˙̇∏ Œ

.∏̇
Œ

bowed

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

Œ .Ṗ
∑
∑
∑

∑
œ# œ œ œ œ œ œ œ

∑
∑
∑
∑
∑

œæ œ œæ œ œæ œ œæ œ
F

∑
∑
∑
∑
∑

medium sticks

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

Œ Œ Œ œ
∑

Ó . ‰ Jœæπ
∑

∑
3œ# Jœ

3œ Jœ
3œ Jœ

3œ Jœ
∑
∑
∑
∑
∑

œæ œ œæ œ œæı œı œæ œ

∑
∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

œ Œ Ó
∑

æ̇ æ̇
∑

∑
3œ Jœ .œ œ# .œ œ

5

.œ œ
∑
∑
∑
∑
∑

œæı œı œn æ œn œæ œ œæ œ

∑
∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

‰ jœb œ Œ œ
∑

wæP
∑

∑

5

.œ œ œ œ# œ .œ
∑
∑
∑
∑
∑

œæ œ œæ œ œæı œı œæ œ

∑
∑
∑
∑
∑
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Fl.

Ob.

Cl.

Bsn.

Hrn.

Trmpt.

Trmb.

Vibe.

Timp.

Sus. Cymb.

Toms

Tam.

Gtr.

Vln. I

Vln. II

Vla.

Cello

Bass

Hrp.

Pno.

Harm.

115

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

œ Ó .

∑
wæ

∑

∑
œ .œ# Jœ œ

∑
∑
∑
∑
∑

œæı œı œæ œ œn æ œn œæ œ

∑
∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

Œ .˙
P

∑
wæ

∑

∑
œ œ# œ .œ œ œ

∑
∑
∑
∑
∑

œæ œ œæ œ œæ œ œæ œ

∑
∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

Ó . œ
∑

wæπ
∑

∑
˙ œ œ# œ

∑
∑
∑
∑
∑

œæ œ œæ œ œæ œ œæı œı

∑
∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

œ Ó œ#
∑

wæ
∑

∑
œ œ . .œ# œ œ

∑
∑
∑
∑
∑

œæı œı œæ œ œn æ œn œæ œ

∑
∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

œ Œ ˙#
∑

wæf
∑

∑

5

.œ# œ
5

.œ œ
5

.œ œ .œ œ#
∑
∑
∑
∑
∑

œæ œ œæ œ œæ œ œæ œ

∑
∑
∑
∑
∑

∏

120

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

˙ Ó
∑

wæ
∑

∑
.œ œ .œ œ# 3œ Jœ

3œ Jœ
∑
∑
∑
∑
∑

œæ œ œæ œ œæı œı œæ œ

∑
∑
∑
∑
∑
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&
?
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?
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4
5

4
5

4
5

Fl.

Ob.

Cl.

Bsn.

Hrn.

Trmpt.

Trmb.

Vibe.

Timp.

Sus. Cymb.

Toms

Tam.

Gtr.

Vln. I

Vln. II

Vla.

Cello

Bass

Hrp.

Pno.

Harm.

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

Œ .˙
P

∑
wæ

∑

∑
3œ Jœ

3œ Jœ# 3œ Jœ œ œ
∑
∑
∑
∑
∑

œæı œı œæ œ œn æ œn œæ œ

∑
∑
∑
∑
∑

div.

div.

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

∑
∑

wæ
∑

∑
œ .œ œ œ# œ œ œ œ

∑
∑
∑
∑
∑

œæ œ œæ œ œæ œ œæ œ

∑
Ó . œœbπ

∑
Œ ‰ J

œœ
π

˙̇

∑

div.

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

Œ .˙
F

∑
∑
∑

∑
œ œ# œ œ œ œ œ œ

∑
∑
∑
∑
∑

œæ œ œæ œ œæ œ œæ œ
π

∑

ww
Œ ‰ jœœπ

˙̇
ww

∑

div.

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑

∑
œ œ# œ œ œ œ œ œ

∏
∑
∑
∑
∑
∑

œæ œ œæ œ œæ œ œæ
∏

œ

Ó ˙̇##pwwPwwPwwP
Ó . ‰ jœP

125

Ó Œ ˙#π
Ó Œ

π̇
Ó Œ ˙bπ
Ó Œ ˙

π

Ó Œ ˙
π

Ó Œ π̇
Ó Œ ˙

π

∑
∑
∑
∑

∑
œ œ# œ œ œ œ œ œ œ œ

∑
∑
∑
∑
∑

∑

ww œœ
ww œœ
ww œœ
ww œœ
w œ

w œƒ
w œƒ
w œƒw œ

ƒ
w œ

ƒ
w œƒw œ

ƒ
∑
∑
∑
∑

∑
œ œ# œ œ œ œ œ œ œ

Ø
œ

∑
∑
∑
∑
∑

∑

wwF
œœ

wwF
œœ
ƒ
ƒwwF
œœƒwwF
œœ
ƒ

wF œ
ƒ
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4
4

4
4

4
4

4
6

4
6

4
6

4
4

4
4

4
4

4
9

4
9

4
9

4
2

4
2

4
2

Fl.

Ob.

Cl.

Bsn.

Hrn.

Trmpt.

Trmb.

Vibe.

Timp.

Sus. Cymb.

Toms

Tam.

Gtr.

Vln. I

Vln. II

Vla.

Cello

Bass

Hrp.

Pno.

Harm.

(freely)
let strings ring

B Ú

Ú

60

60

add mute

rœ ‰ .
rœ ‰ .

rœ ‰ .

Rœ ‰ .

Rœ ‰ .
rœ ‰ .

Rœ ‰ .

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑
∑
∑
∑

3

œf
œ œœb ˙̇̇

˙
rœœ ‰ . Ó .
rœœ ‰ . Ó .
rœœ ‰ . Ó .

R
œœ ‰ . Ó .
rœ ‰ . Ó .

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑
∑
∑
∑

œP
œb œœ ....

˙̇̇
˙ ŒU

∑
∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑
∑
∑
∑

3

œP œ œœb ˙̇̇
˙

∑
∑
∑
∑
∑

130

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑
∑
∑
∑

.œbp
œb œ œ œœ ....

˙̇̇
˙

....
˙̇̇
˙
.·

U
19th

∑
∑
∑
∑
∑

Ú

Ú

80

80

C

Ú hard sticks80 mute drum with hand

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

∑
∑
∑

Œ ⋲ œπ œ œ
∑
∑
∑
∑
∑
∑
∑

R
œ>
P ‰ . œ# œb>

∑
∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

∑
∑
∑

⋲ rœ> ‰ Œ

∑
∑
∑
∑
∑
∑
∑

œn œb>
‰ ‰ Jœ-

∑
∑
∑
∑
∑
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4
3

4
3

4
3

4
5

4
5

4
5

4
2

4
2

4
2

Fl.

Ob.

Cl.

Bsn.

Hrn.

Trmpt.

Trmb.

Vibe.

Timp.

Sus. Cymb.

Toms

Tam.

Gtr.

Vln. I

Vln. II

Vla.

Cello

Bass

Hrp.

Pno.

Harm.

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

∑
∑
∑

‰ œπ œ> Œ ‰ rœ> ⋲

∑
∑
∑
∑
∑
∑
∑

œ-P
œb - Œ rœfl

‰ .

∑
∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

∑
∑
∑

Œ ‰ rœ ⋲ ‰ . rœ>
∑
∑
∑
∑
∑
∑
∑

⋲ œ œb>
.œ ‰

∑
∑
∑
∑
∑

135

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

∑
∑
∑

Ó ⋲ œ œ œ
∑
∑
∑
∑
∑
∑
∑

‰ jœœ# ⋲
.
jœ œ
∑
∑
∑
∑
∑

pizz.
solo

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

∑
∑
∑

⋲ rœ> ‰ Ó

∑
∑
∑
∑
∑
∑
∑

Œ ⋲ .Jœ> œ# .œ

∑
∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

∑
∑
∑

‰ œ>p œ Œ œ ⋲ œ> ⋲ Œ ‰ . rœ>
∑
∑
∑
∑
∑
∑
∑

.œ>
Jœ# Œ œ# œ- œ

‰ Rœ>P ⋲ .œ œ> œb œ> ‰ ‰ Jœ#>
œ œb

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

∑
∑
∑

rœ ⋲ ‰ rœ> ⋲ ‰

∑
∑
∑
∑
∑
∑
∑

œ œ œbfl
Œ rœ.

‰ .

∑
∑
∑
∑
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4
3

4
3

4
3

4
2

4
2

4
2

4
3

4
3

4
3

Fl.

Ob.

Cl.

Bsn.

Hrn.

Trmpt.

Trmb.

Vibe.

Timp.

Sus. Cymb.

Toms

Tam.

Gtr.

Vln. I

Vln. II

Vla.

Cello

Bass

Hrp.

Pno.

Harm.

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

∑
∑
∑

rœp ⋲ ‰ œ> œ ‰

∑
∑
∑
∑
∑
∑
∑

Rœ>
P

‰ . .œ
œ> œ œ>

‰

⋲ œb
P œ>

.œ ‰
∑
∑
∑
∑

solo
(with mute)

140

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

∑
∑
∑

⋲ œ œ œ ⋲ rœ> ‰ Œ

∑
∑
∑
∑
∑
∑
∑

‰ Jœ- œ œ Œ

‰ J
œœ> ⋲

.jœ#> œ
.œ

∑
∑
∑
∑

expressive

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

∑
∑
∑

‰ œ œ> ⋲ rœ> ‰

∑
∑
∑
∑
∑
∑
∑

Rœ> ‰ . ⋲ œb œ
Œ Jœ# - ‰

∑
œ#
π

3œ Jœ
∑
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

∑
∑
∑

Œ ‰ œ> œ
∑
∑
∑
∑
∑
∑
∑

.œ# ‰

œ .œ> œ œ>
∑

œ
p

3

Jœ œ

∑
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

∑
∑
∑

‰ rœ> ⋲ Œ

∑
∑
∑
∑
∑
∑
∑

‰ jœ
œ

⋲ .Jœ

jœb> ‰ .œ œb
∑

œ
P

œb

∑
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

∑
∑
∑

Œ ⋲ œ œ œ ⋲ rœ> ‰

∑
∑
∑
∑
∑
∑
∑

œ Œ ⋲ .jœ#

œ .œ> œ œb ‰ œ œ#

∑
œ 3

œp œ œb

∑
∑
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3
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3

4
3

4
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4
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4
5

4
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4
2

4
2

Fl.

Ob.

Cl.

Bsn.

Hrn.

Trmpt.

Trmb.

Vibe.

Timp.

Sus. Cymb.

Toms

Tam.

Gtr.

Vln. I

Vln. II

Vla.

Cello

Bass

Hrp.

Pno.

Harm.

p

145

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

∑
∑
∑

‰ ⋲ rœp ⋲
rœ> ‰ Œ

∑
∑
∑
∑
∑
∑
∑

œ
P .œ> .œ

Jœb>

Œ ‰ . rœP
⋲ .Jœ#>

∑
.˙

P
∑
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

∑
∑
∑

‰ rœ> ⋲ Œ ⋲ œ œ œ Œ ‰ . rœ
∑
∑
∑
∑
∑
∑
∑

Œ œ
œ> œ .œ jœ>

œ œ#>
‰ ‰ œ œ> Œ ⋲ .Jœ œ#>

∑
w

∑
∑

∑
∑
∑
∑

∑
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œb œ> ‰ Rœ∏

⋲ ‰ œ œ œ ⋲
∑

⋲ œ œ œ ⋲ rœ∏
‰ rœ ‰ .

∑
∑
∑

Œ ‰π
rœ
œ#
.
.
⋲ .œ

œb .
∑
∑

Œ ⋲ .Jœ
>
π

œ#
> œb

œ

˙ œ

∑
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∑
∑
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∑
∑
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∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑
∑
∑
∑

∑

∑
∑

w œ

∑
∑

Rit.................................

Rit.................................

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑
∑
∑
∑

∑

∑
∑

.˙

∑ &

∑

Ú60

E

Ú60

(with mute)
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∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑
∑
∑
∑

∑

∑
∑

w
π
Ó . œπ

∑

∑
Œ π̇

∑
∑

∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑
∑
∑
∑

∑

∑
∑

œ Jœp
‰ œ

π
.˙

∑

(with mute)

‰ jœπ .˙
.˙ jœp ‰

∑
∑ &

∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑
∑
∑
∑

∑

Ó
π̇

∑
œ œ .˙

p
œ jœp

‰ œπ œ œ
∑

˙ ‰p
jœπ œ

.œπ Jœ ˙
p
∑

Ó . ‰ . rœπ
∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑
∑
∑
∑

∑

.˙ jœp
‰

∑
˙ Jœ

π ‰ ‰ Jœb>
p

w
p

∑
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.˙
Œ Œ ‰ jœπ
.˙

∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑
∑
∑
∑

∑

.œπ Jœ œ
p

∑
.˙

œ Jœπ
‰ ‰ Jœb

>
p

∑

solo
(with mute)
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.˙
p

Œπ
Jœπ
‰ ‰ Jœb

>
p

˙

w
˙ œp

‰ œπ œ

∑
Ó

π̇
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑
∑
∑
∑

∑

w
∑

œ œ œb
π

.œ ‰
w

∑

(with mute)

wb>p
˙ œ œb œ

œp
‰ jœπ œ œ

œ .œ .˙
p

∑

.˙ jœp
‰

∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑
∑
∑
∑

∑

Jœπ
‰ ‰ Jœb

>
p

˙
Ó Œ ⋲ .jœπ˙b
π

.œ Jœbp
œ œb
π

œ jœ ‰ œ
π

∑

œ ˙bπjœπ ‰ ˙bπ
.˙

p
˙ Rœπ

‰ .

∑

.œπ Jœ œ
p

∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑
∑
∑
∑

∑

˙ œ œbπ
.˙
.˙

œ .œ Jœbp
∑

‰ jœbπ .˙
.œ Jœbp

˙
˙ Œ

π
œb
p

⋲ .Jœb
>
p

.˙

∑
w

∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑
∑

wp
∑

∑

.œ ‰ ˙bπ
œp .jœ ⋲ ⋲π .jœ .œ œ
˙ œ

π Œ
w

∑

π

wb p
w
w
œ œ .œb œπ œ ‰ œbπ

∑

Jœπ
‰ ‰ Jœb

>
p

˙
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑
∑

.œP
‰ .œπ Jœ
∑

∑

.œ Jœbp
˙

œ œ
p

.˙
‰ Jœp

.˙

œ œ
π

Œ . jœp
∑
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˙ Jœπ
‰

Œ ‰ jœp œ
˙bπ

‰ jœπ
.˙

∑
˙ œ œbπ

∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑
∑

.
ṗ

∑

∑

.˙
œ .Jœ ⋲

π
‰ . Rœb

>
p

œ JœP ‰ ‰ Jœπ
.˙

∑

Œ .ṗ
.˙ jœP

‰

.˙ œb
p

œ .œb p .˙

∑

.œ ‰ ˙bπ
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑
∑

˙ Jœπ
‰ ‰ Jœb

>
p

∑

∑

œ
π

Œ ‰ jœp œ
w
œ œb œ ˙

p
œ jœP

‰ ‰ jœπ œ œb
∑

(until m. 245)

(until m. 245)

P

œP
Œ œπ

œb
‰ jœπ œ œb ˙

p
w
˙ .Jœπ

⋲ Œ

∑

.œ Jœbp
˙

∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

.œ
°

√
Jœ# .œ ‰
∑

w
∑

∑

.˙ jœP
‰

.œ œbπ œ .jœ ⋲ ⋲ .jœ
˙ Ó
œ ˙

p
œ

∑

π

.˙
p
.˙
.œ ‰

π
Œ

⋲ .jœp ˙

∑
.˙

∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

Œ ‰ Jœ œ

∑
œ œb .œπ ‰

∑

∑

‰ jœπ œ œb œ
˙ .œ œb
‰ Jœ#

>
p

˙
œ
π

Ó
∑

.œ ‰
π

Ó
Œ Œ ‰

π Jœ# œ

wp
˙ rœP

‰ . ⋲ .jœπ
∑

œ
π

Œ ‰ jœp œ
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

œ# œn œ .œb Jœ#

∑

.˙bπ œ œbp
∑

∑

w
p
wp
.œ JœnP

˙
‰ jœ#>p .˙

∑

210

.˙#>p œ
˙ œ œn

P
œ

œP
Œ œπ

œb

œ .œb .˙
p

∑

.˙ jœP
‰

∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

œ .œ œ œn ˙

∑
w

∑

∑

Œ Œ ‰ jœ#>p œ
œ .Jœ ⋲ Œ

π
⋲ .jœp

‰ Jœp
œ œ# ˙

œ œnP ˙ ‰ jœp
∑
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˙nP
jœ ‰

œ
π ‰ Jœπ

œ œ#
.˙

p
œ .Jœπ

⋲ Œ

∑
‰ jœπ œ œb œ

∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

Jœ ‰ Œ ‰ Jœb

∑
˙ Œ

π
∑

∑

˙ œ œnP
.˙
Jœπ

‰ ‰ Jœ# œ

œ œ# ˙
∑

π

œp .˙#
˙ JœP

‰ ‰ Jœ#π
.œ ‰π Ó
Œ ⋲ .jœ#>p ˙

∑
wb
p

∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

.œ Jœb .œ ‰
∑

‰ jœp .˙
∑

∑

˙ ‰ jœp œ œ#
œP

rœ ‰ . ⋲ .jœπ œ .œb
.˙ œ œ#>

P
jœπ
‰ ‰ jœ# ˙

∑

P

Œ .˙#πw

w#>p
œ œ .œn œ .jœP

⋲

∑
Œ Œ ‰ jœ#>p œ

∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑
∑

.œ ‰
P

‰ jœπ œ œb
∑

∑

˙ jœπ
‰ ‰ jœ#

wp
.œ Jœ# ˙

˙ œ œ#>P œ
∑

Ṗ œ#>
œ œ#> .œ Jœ#

˙nP
jœ ‰

⋲ .jœp œ .œ# œ

∑

˙ œ œnP
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

Œ ‰ Jœb œ œb
∑

.˙
p

∑

∑

.˙

.Jœ ⋲ Óπ
œ Jœπ

‰ ‰ jœ
p

œ œ# ˙
∑

215

œ .˙#
.˙ Jœ ‰

œp .˙#
œ rœπ

‰ . ⋲ .jœ# œ

∑

˙ ‰ jœp œ œ#
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

œ œ .œ œ# œ œb œ œn

∑
˙ Óπ

∑

∑

.œ jœ#>P .œ jœ#
⋲ .jœ#>p .˙
˙ œ œ> œ

œ jœπ
‰ ‰ jœp œ
∑

œπ
Œ ˙

p
‰
π Jœ ˙ œ œ
Œ .˙#π
.˙ œ .œ#>

∑

˙ jœπ
‰ ‰ jœ#

∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

œ .œb Jœ œ

∑
‰ jœ#>p .˙

∑

∑

.˙ jœπ
‰

œ .œnP œ .jœ ⋲ ⋲ .jœpw

.œ
jœ> ˙
∑
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œ >̇
.˙

˙ œ#P
œ
p

œ .œ# œ

∑

.˙
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

Jœ ‰ .œ# Jœ
∑

œ œnP ˙
∑

∑

‰ jœp ˙
œ .œ# ˙
œ JœP

‰ ‰ Jœπ
.π̇

∑

wπ
.ṗ

jœ ‰

œ .˙#
˙ rœπ

‰ . ⋲ .jœp
∑

.œ jœ#>P .œ jœ#
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

Jœ ‰ Œ ‰ Jœ# œ œ
∑

‰ jœp œ œ# ˙
∑

∑

œ œ> .˙
rœ#π
‰ . ⋲ .jœ ˙

œ œ .˙
p

œ jœp
‰ ‰ jœπ œ œ
∑

œp
Œ œπ

œ
‰ jœπ œ œ ṗ
œπ

Œ
ṗ

˙ œ .œ> œ

∑

.˙ jœπ
‰

∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

œ œb œ .œ ˙#

∑

jœπ
‰ ‰ jœ# ˙

∑

∑

.π̇
jœP
‰

˙ œ .œ#Pœ
˙ Jœ

π
‰ ‰ Jœ#>p

w
p

∑
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.˙
p
.˙

œ >̇
.π̇

∑
‰ jœp ˙

∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

˙ Œ
∑

˙ œ œ#
∑

∑

‰ jœπ œ œ œ
p

œ .œ# ˙
.˙
œ Jœπ

‰ ‰ jœ#>p
∑

π

˙
π

Œ œ#>p
Jœπ
‰ ‰

p
jœ#> ˙

wπ
˙ rœp ‰ . ⋲ .jœπ

∑

œ œ> .˙
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑
∑

.œP
jœ# ˙
∑

∑

w

œ rœπ
‰ . ⋲ .jœp œ

œ œ œ .œ
π

‰

w
∑

w
˙ œ œ œ
œp

Œ œπ
œ

œ .œ .˙
p

∑

.˙ jœP
‰

∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

‰ Jœ œ œ# œn œ
∑

.œ ‰
π

‰ jœp œ
∑

∑

Jœπ ‰ ‰ jœ#>p ˙

œ œ .œ> ˙
˙ .œ Jœ#

œ œ œπ
jœ ‰ œ

∑
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π
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.˙

p
˙ Rœπ

‰ .

∑
‰ jœπ œ œ œ

p
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

œb œ œ# œ .œ

∑

.œ
jœ œ

∑

∑

˙ œ œ
.π̇
˙
p

œ

œ .œ jœ# p
∑

.˙ œ#p

.œ jœ# p ˙
˙ Œ

π œ#>p
⋲ .jœ#p .˙

∑
w

∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

œ œ .˙

∑

wπ ∑

∑

.œπ
‰ ˙

œ rœP
‰ . ⋲ .jœπ œ .œ

˙ œ
π

Œ

.˙ œ
∑

π

π
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w
w
w
œ œ .œ œπ œ ‰ œ

∑

Jœπ ‰ ‰ jœ#>p ˙
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑
∑

.œp
‰ ‰ jœπ œ œ
∑

∑

.œ jœ# ṗ
w
p
‰ Jœ
p

.˙

œ œ Œ . jœp
∑

.œ ‰
π

Œ
Œ ‰ jœp œ
˙π

‰ jœπ
.˙

∑

˙ œ œ
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

Œ .œb Jœ

∑
.
ṗ

∑

∑

.˙
œ Rœ ‰ .

π
⋲ .jœ#>pœ Jœ

P
‰ ‰ Jœ

π
.˙

∑

wp
.˙ jœP ‰

.˙ œ#p
œ .œ# p .˙

∑

.œπ
‰ ˙
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

.œ ‰ Œ ‰ Jœb

∑
˙ Jœπ

‰ ‰ jœ#>p∑

∑

œπ
Œ ‰ jœp œ

w
œ œ# œ ˙

p
œ jœP

‰ ‰ jœπ œ œ#
∑

œP Œ œπ œ#
‰ jœp œ œ# ˙
w
˙ .jœπ

⋲ Œ

∑

.œ jœ# ṗ
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

œ œ œb œb œ

∑

w
∑

∑

.˙ jœP
‰

œ .œπ œ œ ‰ œ œπ
˙ Ó

œ ṗ œ
∑
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.˙
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‰ Œ
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∑
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∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

œ œ# œ .œ œ œn

∑

œ œπ .œ ‰
∑

∑

‰ jœπ œ œ# œ
˙ œ .œ#p
‰ Jœ>
p

˙

œ Ó
∑
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Œ Œ ‰

p Jœ œ
wp
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‰ . ⋲ .jœ
π

∑
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∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

˙ Jœ ‰ Œ
∑

.π̇ œp œ#
∑

∑

wp
w
œ œ

P
œb ˙

‰ Jœ
>
p

.˙
∑

w>p
˙ œ œb

P
œ

œP Œ œπ œ#
œ .œ# .ṗ

∑

.˙ jœP
‰

∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

‰ Jœ .œ
Jœ œ

∑

w
∑

∑

Œ Œ ‰ Jœ
>
p

œ

œ .jœπ
⋲ Œ ⋲ .jœp

‰ Jœb
p

œ œ ˙
œ
P

œb ˙ ‰ Jœp
∑

˙b
P Jœ ‰
œ ‰ Jœbp

œ œ
.˙
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π
Œ

∑
‰ jœπ œ œ# œ

∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

Jœ ‰ Ó
∑

˙ Œ
π∑

∑

˙ œ
P

œb
.˙

Jœπ
‰ ‰ Jœ œ

œ œ ˙
∑

π

œb
p .˙
˙ jœ ‰ ‰

π
jœ

.œ ‰
π

Œ Œ
Œ ⋲ .Jœ

>
p

˙

∑

wp
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑
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∑
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8 sec.U

l.v.

∑
∑

w#π
∑

∑
∑
∑

∑

wæπ
∑
∑
wæπ
∑
∑
∑
∑
∑
∑

œ# œ œ œ

w#æπ
wæπ
wb æπ
w# æπ
w#æπu

9 sec.U

P

u

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑
∑

8 sec.U

l.v.

285

∑
∑

w#∏
∑

∑
∑
∑

∑

wæ∏
∑
∑
wæ∏
∑
∑
∑
∑
∑
∑

w# æ∏
wb æ∏
wæ∏
wæ∏
wæ∏u

11 sec.U

π

u

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑

∑
∑
∑
∑
∑
∑
∑

ŒU

∑
∑
∑
∑
∑
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